T.C.
KIRKLARELi UNiVERSITESI
MUHENDISLiK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLiGI BOLUMU
2016-2017 ORGUN OGRETIM DERS iCERIKLERI

1.SINIF GUZ YARIYILI

Kodu Dersin Adi Kredi AKTS

UNV13101 TURK DiLi-1 (2+0)2 2

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi. Tirk dilinin diinya dilleri arasindaki yeri. Turk dilinin gelismesi ve
tarihi devreleri. Tirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tirkcede sesler ve siniflandiriimasi. Tirkgenin ses 6zellikleri ve ses bilgisi ile ilgili
kurallar. Hece bilgisi. Tlirkcenin yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve
uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi. Dilekge ve 6z gecmis yazimi. imla ve
noktalama

UNV13103 ATATURK iLKELERIi VE iNKILAP TARiHi-I (2+0)2 2

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Okumanin Amaci ve inkilap Kavrami, Osmanl imparatorlugu’nun Yikilisini ve Tirk inkildbini Hazirlayan
Sebepler, Osmanli imparatorlugu’nun Pargalanmasi, Trablusgarb Savasi, Balkan Savaslari, Birinci Diinya Savasi, Mondros Ateskes
Antlasmasi, isgaller Karsisinda Memleketin Durumu ve Mustafa Kemal Pasa’nin Tepkisi, Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a Cikisi, Milli
Miicadele igin ilk Adim, Kongreler Yoluyla Teskilatlanma: Amasya, Erzurum ve Sivas Kongreleri, Kuvayi Milliye ve Misak-1 Milli, Tiirkiye Biiyiik
Millet Meclisi’nin Agilmasi, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin istiklal Savasinin Yénetimini Ele Almasi, Sevr Antlasmasi, Sakarya Zaferine Kadar
Siyasi Olaylar, Sakarya Savasi ‘na Kadar Askeri Gelismeler, Sakarya Savasi ‘na Kadar Askeri Gelismeler, Sakarya Savasi ve Blylik Taarruz.

UNV13105 INGILiZCE-I (4+0)4 a

Ogrencilerin sonraki yillarda gorecekleri mesleki ingilizce derslerini takip edebilmeleri, lisans sonrasi; ve meslek hayatlarinda ihtiyag
duyacaklari; ingilizceye temel olusturacak seviyede ingilizce dilbilgisi, kelime dagarcigi, okudugunu anlama, sézlii anlatim ve yazma
becerileri.

MUF16101 MUHENDISLIKTE OFiS UYGULAMALARI (1+1)1,5 2

Bilgisayarin tanimi, genel 6zellikler, yazihm-donanim, windows ile temel islemlere giris, masausti, klavyeyi tanima, fare kontroli, baslat
mendsi, pencere islemleri, dosya islemleri, klasor agma, tasima, silme, kopyalama, yedekleme, denetim masasi islemleri, word pad ile
belge olusturma, program kurma ve kaldirma, e-posta hesabi olusturma ve e-posta kullanimi, internet uygulamalari, word programi ile ilgili
islemler, hesap tablolama programlari ile hesap fonksiyonlari, grafik ve ¢coklu dosya kullanimi, sunum programi 6zellikleri ve uygulamalari.

FIz13151 Fizik- I (3+0)3 5

Olgme ve vektorler. Bir boyutta ve diizlemde hareket. Newton'un hareket kanunlari ve uygulamalari. Oteleme hareketinde is ve ener;ji
teoremleri, giic. Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu. Cizgisel momentum ve garpismalar. Kitle merkezi ve pargaciklar sisteminin
dinamigi. Donme hareketinin kinematigi. Dénme hareketinin dinamigi, tork, ve agisal momentum. Donme hareketinde is ve enerji.
Yuvarlanma hareketi. Statik, denge ve katilarin esneklik 6zelligi. Titresim ve dalga hareketi. Evrensel ¢ekim kanunu, kepler kanunlari,
gezegen ve uydu hareketleri.

MAT13151 MATEMATIK- | (4+0)4 6

Say! dizisi ve bir dizinin limiti. Bir fonksiyonun limiti ve tek tarafli limitler. Streklilik ve strekli fonksiyonlarin 6zellikleri. Tlrev, geometrik
anlami ve o6zellikleri. Temel elementer fonksiyonlarin tirevleri. Yiiksek mertebeden tirev ve diferansiyel. Tlrevin uygulamalari, Tirevle
ilgili temel teoremler. Fonksiyonlarin degisiminin incelenmesi ve grafiklerinin ¢izimi. Belirsiz integral ve ozellikleri. Degisken degistirme
metodu. Kismi integrasyon metodu. Rasyonel ve irrasyonel fonksiyonlarin integralleri. Binom integrali. Trigonometrik ve hiperbolik
fonksiyonlari integralleri. Belirli integral. Belirli integralin uygulamalari ve 6zellikleri. Alan hesabi. Hacim ve yay uzunlugu.

MAK16101 TEKNIK Cizim (2+2)3 5

Teknik resim arag ve malzemeleri, Standart yazi ve ¢izgi, Geometrik cizimler, izdiisim metodlari, Goriiniis cikarma, Yardimcr gériinisler,
Kesit gorlnusler.

MAK16103 MAKiINE MUHENDISLiGi iCiN LINEER CEBIR (2+0)2 4

Lineer Denklemler ve ¢6zim yontemleri, Lineer denklemlerden Matris olusturulmasi, Matrisler ve matris islemleri, Bir matrisin Eselon
bicimi, Elementer matrisler, Kare matrisler, Ozel tipte matrisler, Bir matrisin tersi, Matrislerin Vektor Uzayi ve Lineer Déniisiimlerin Vektér
Uzayi, Bir Matrisin Basamak Bicimi, Determinantlar, Diizlemde ve {i¢c boyutta vektorler, i¢ carpim uzaylari, Baz ve Boyut, Boyut alti rank
uygulama, Koordinatlar ve izomorfizmler.




I. SINIF BAHAR YARIYILI

UNV13102 TURK DiLi-Il (2+0)2 2

Kompozisyonda anlatim sekilleri. Hikaye, tasvir. Deneme, makale. Tiirkcede isim ¢ekimleri. Tirkcede fiil cekimleri. Anlam ve vazife
bakimindan kelimeler-isimler, sifatlar, zarflar. Zamirler, fiiller, edatlar. Cimlenin unsurlari. Cimle tahlili ve uygulamasi. Edebiyat ve diislince
diinyasi ileilgili eserlerin okunup incelenmesi. Edebiyat ve dislince diinyasi ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi. Retorik uygulamalar.
ilmi yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar. Bilirkisi raporu. imla ve noktalama.

UNV13104 ATATURK iLKELERI VE iNKILAP TARiHi-II (2+0)2 2

Tirk inkilabinin stratejisi. Siyasal alanda yapilan inkilaplar: Cumhuriyetin ilani, halifeligin kaldiriimasi. Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi ve
Takrir-i Siikun Dénemi. Hukuk alaninda yapilan inkilaplar. Egitim ve kiiltiir alaninda yapilan inkilaplar. iktisadi alanda yapilan inkilaplar. Cok
partili hayata gegme denemesi ve bazi i¢ siyasi olaylar. Sosyal ve toplumsal alanda yapilan inkilaplar. Atatirk donemi Tirk dis politikasi.
1923-1932 vyillari Arasi Tirk dis politikasi. 1932-1938 vyillari arasinda Tiirk dis politikasi. Atatiirk ilkeleri: Cumhuriyetgilik, Milliyetgilik.
Halkgilik, Devletgilik. Laiklik, inkilapgilik.

UNV13106 INGILizCE-I (4+0)4 a

Ogrencilerin sonraki yillarda gorecekleri mesleki ingilizce derslerini takip edebilmeleri, lisans sonrasi; ve meslek hayatlarinda ihtiyag
duyacaklari; ingilizceye temel olusturacak seviyede ingilizce dilbilgisi, kelime dagarcigi, okudugunu anlama, sézlii anlatim ve yazma
becerileri.

MAT13152 MATEMATIK- II (4+0)4 6

Cok degiskenli fonksiyonlarin tiirevi. Yiiksek mertebeden kismi tiirevler. Tiirevde zincir kurali, kapal fonksiyonlarin tiirevi. iki degiskenli
fonksiyonlarin Taylor Agilimi. iki katli integraller, iki katli integrallerde bélge dénistimleri. iki kath integrallerin uygulamalari. Ug kath
integraller. U¢ katli integrallerde bélge doniisiimleri. Ug katli integrallerin uygulamalari. Matrisler. Determinantlar. Lineer denklem
sistemleri.

FIZ13152 Fizik- 1 (3+0)3 5

Elektromanyetik kavramlarin temel prensip ve kuramlari, Coulomb yasasi, Elektrik alani, Gauss yasasi, elektrik potansiyeli, DC Elektrik
devreleri, manyetik alan, Manyetik alan kaynaklari, Ampere yasasi, Faraday yasasi, maddenin manyetik 6zelikleri, AC devreleri, Maxwell
denklemlerinin sunumu, Elektromanyetik dalga kavrami.

MAK16102 YAZILIM TEKNiGi (2+0)2 4

Programlamaya giris, operatorler, sarth ifadeler, Komut kod desenleri, iteratif programlar, Fonksiyonlarla analiz ve ¢ikartma, tekrarlamaya
giris, Kayan noktali sayilar, Ardisik mikemmellestirme, kok bulma, Listelere giris, Bisection yontemi, Newton Raphson yéntemi, Listeler ve
Degiskenlik, Sozlikler ve S6zde kodlar, Karmasik Sayilar, Logaritmik ve Kuadratik Denklemler, C dilinin yapisi ve 6zellikleri. C dilinde tanimli
degiskenler, operatorler, islem oncelikleri. Temel giris/cikis fonksiyonlari. Sart ifadeleri (if, if-else, switch). Sart ifadeleri ve 6rnek
programlar. Donguler (for, while, do-while) break, continue, goto deyimleri. Diziler. Matris islemleri. Karakter dizileri. C dilinde tanimh
kiitiphane fonksiyonlari. Fonksiyonlar ve alt programlar. Pointerlar. Egri uydurma, dogrusal regrasyon.

MAK16104 MAKiINE MUHENDISLIGINE GiRiS (2+0)2 2

Makine miihendisliginin tarihgesi ve alaninin genel tanimi, degisik miihendislik alanlari arasindaki belli bash farklar ve alanlar arasi iliskiler;
Makine mihendisliginin endustriye katkisi ve ¢6zdlgl problemler; Makine miihendislerince yapilan énemli Uriinlere érnekler; Makine
miihendisinin calisma alanlari; yeni teknolojiler ve Makine mihendisliginin gelisimindeki egilimler; Makine mihendisi olmak igin
kazanilmasi gereken yetenekler ve egitim programi; miihendislik problemlerinin ¢éziimiinde kullanilan teknikler ve bu tekniklerin bazi
problemlere uygulamalari; yaratici diisinme, problem ¢ézme, hayat boyu 6grenme ve ekip ¢alismasinin 6nemi.

MAK16106 MEKANIK-I (2+0)2 5

Temel Kavramlar: Olgii birimleri ve uluslar arasi birim sistemi, Sayisal hesaplar, Genel analiz yéntemi, Kuvvet vektérleri: Skalerler ve
vektorler, Vektorel islemler, Diizlemsel ve uzaysal vektoérlerin toplanmasi, Kartezyen vektérler, Kartezyen vektorlerin toplami ve
cikartilmasi, Konum vektorleri, Birdogru boyunca yonelen Kuvvet vektori, Skaler carpim. Pargacik dengesi, Kuvvet sistemi bileskeleri, Rijit
Cisimler ve Esdeger Kuvvet Sistemleri. Rijit Cisimlerin Dengesi. Yayili Kuvvetlerin Agirlik Merkezleri. Tastyici Sistemlerin incelenmesi. ; Kafes
Sistemleri, Cerceveler ve Makineler. Siirtiinme. Yayili Kuvvetlerin Atalet Momentleri; Alanlarin ve Kiitlelerin Atalet Momentleri. Virtiiel is
Metodu.




II. SINIF GUZ YARIYILI

MAT13251 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (4+0)4 6

Diferansiyel Denklemler, Mertebe ve Derece Kavramlari, Adi Diferansiyel Denklemlerin Céziimii: integral alinarak ¢oziilebilen ADD'ler,
degiskenlerine ayrilabilir ADD'ler, Dogrusal Diferansiyel Denklemler ve Mihendislik Uygulamalari, Mekanik Sistemler ve Elektrik Devreleri,
Matlab ile Uygulamalar, Es-Zamanli Dogrusal Diferansiyel Denklemler, Oz degerler ve Oz vektérler. Laplace D&éniisiimii. Laplace
Donlsliminin Mekanik Sistemler ve Elektrik Devrelerinde Uygulamalari, Laplace Dénlisimiiniin Matlab ile Uygulamalari, Fourier Serileri,
Fourier Déniisiimii ve integrali.

MAK16201 BiLGISAYAR DESTEKLi TASARIM-I| (2+2)3 4

Bilgisayar Destekli Tasarima giris, Makine Tasarim Proses teknikleri, CAD Programi tanitimi, Parga tasarimina giris, Montaj olusturma,
Bilgisayar destekli teknik resim, CAD ortaminda gizim olusturma ve diizenleme, geometrik gizimler, izdlisim metodlari ve goriinisler,
perspektif cizimler, kesit gortnusler, 6lglilendirme

MAK16203 MEKANIK-II (2+1)2,5 5

Maddesel Noktalarin Kinematigi. Hiz ve ivme Kavramlari. Maddesel Noktalarin Dogrusal Hareketi. Dairesel Hareket. Harmonik Hareket.
Bagimli Hareket. Maddesel Noktalarin Egrisel Hareketi. Maddesel Noktalarin Kinetigi. Newton’un Hareket Kanunu. Maddesel Noktalarda is
ve Enerji. impuls ve Momentum Prensipleri. Carpisma. Rijit(Kati) Cisimlerin Kinematigi. Genel Diizlemsel Hareket. Ani D6nme Merkezi, Rijit
Cisimlerin Kinetigi. Dinamik Denge. Kiitle Atalet Momenti. is ve Eneriji ilkesi. Enerjinin Korunumu. impuls ve Momentum.

MAK16205 CiSIMLERIN DAYANIMI-I (2+2)3 5

Gerilme kavrami. Normal gerilme, kayma gerilmesi, ezilme (yataklama) gerilmesi. Egik bir diizlemde gerilmeler. Genel yikleme kosullari
altinda gerilme bilesenleri. Emniyetli gerilme, emniyet katsayisi, sinir gerilme. Gerilme Sekil degistirme diyagramlari, Gergek gerilme,
muhendislik gerilmesi, Hooke Kanunu. Eksenel yiklemede gerilme ve deformasyon. Eksenel yiklemede; statikce belirsiz (hiperstatik)
problemler, sliperpozisyon prensibi, isil gerilmeler ve gerilme konsantrasyonu etkisi. Poisson orani, ¢cok Eksenli yiikleme hali i¢in genel
Hooke kanunu. Burulma, dairesel kesitlerin burulmasi ve deformasyonu. Burulmada elastik kayma gerilmesi ve donme agisi, hiperstatik
problemler, gerilme konsantrasyonu etkisi. Diisey yikler etkisindeki kirislerde kesme kuvveti ve egilme momenti arasindaki iliskiler ve
kesme kuvveti ve egilme momenti diyagramlarinin gizilmesi. Gerilme-Sekil degistirme donlisimleri, Diizlem gerilme donlsimd, Dizlem
gerilmede Mohr Cemberi.

MAK16207 MALZEME BILGISi-I (2+1)2,5 4

Malzemelerin Atom Yapisi; Kristal Yapilar; Kristalografik Dizlem ve Dogrultular; Kristal Yapi Kusurlari; Noktasal, Cizgisel, Yiizeysel ve
Hacimsel Kusurlar; Malzemelere Ait Mekanik Ozellikler: Cekme, Basma, Egilme, Burulma, Stinme, Yorulma; Centik-Darbe Ozellikleri; Sertlik
Deneyleri; Brinell, Vickers ve Rockwell Sertlik Olgme Y&ntemleri; Malzemelerin Deformasyonu; Kayma; ikizlenme; Soguk Sekil Degisimi;
Etkileri ve Giderilmesi; Alasimlarin Siniflandirilmasi ve Kati Cozeltiler; Faz Diyagramlari; Diflizyon; Cokelme Sertlesmesi; Faz Dontstimleri.

MAK16209 TAKIM TEZGAHLARI (4+0)a 4

CNC Sistemlerinin ¢alisma ve programlama ilkeleri: Programlama ilkeleri, CNC tezgahlarinda koordinat sistemi, Kontrol tipleri ve
Enterpolasyon, Kontrol panosu. CNC Tornalama programlamasi ve islemleri. CNC isleme merkezi programlamasi ve islemleri. CAD-CAM
Sistemleri. Ug boyutlu nesneleri olusturma. Bilgisayar destekli imalat (CAM).

UNIVERSITE SECMELI DERSLER (2+0)2Kredi 2AKTS

UNV13011 ARASTIRMA YONTEM VE TEKNIKLERI (2+0)2 2

Bilimlerin tanimi ve tarihgesi, bilimsel diislince yontemleri, arastirmanin tanimi, dnemi ve cesitleri, arastirmanin planlanmasi, veri gesitleri
ve veri toplama yontemleri, anket formlarinin hazirlanmasi ve anket uygulama teknigi, 6rnekleme teknikleri, verilerin diizenlenmesi ve
analizi, bir arastirmanin ana bolimleri, kaynak gosterme teknikleri, dipnotlarin yazimi ve metin aktarmalari, kitiphanelerden kaynak
derleme, rapor yazma teknikleri, arastirma metninin yaziminin planlanmasi ve raporun bilgisayarla yazilmasi, raporlarin basimi ve
yayinlanmasi, arastirmalarda internetten yararlanma.

UNV13012 BiLiM FELSEFESI (2+0)2 2

Bilim felsefesi dersi, bilimle ilgili sorular sorarak bilim lzerine felsefe yapmayi 6gretir. Bilimin mantiksal yapisini, niteligini, isleyisini
incelemek ve aydinlatmak ile ilgilenir. Bilimle ilgili bazi temel problemlere cevap bulmaya calisarak bilimin nasil isledigi ve ayirt edici
ozelliklerinin neler oldugunu ortaya koymak sureti ile 6grencilerde calistiklari bilim alaninin temellerine dair bir kavrayis gelistirmek bu
dersin amacidir.

UNV13019 iS HUKUKU (2+0)2 2

Calisma yasami icerisinde isgi ve isveren olarak yer alacak 6grencileri, is hayatinda karsilasilabilecek hukuksal sorunlari tek basina ¢ézebilme
yetisini kazanma, isci ve isveren iliskilerinde sahip olunan haklari 6grenilmesi ile isletmeyi tek basina yonetebilecek diizeyde hukuk ve
mevzuat bilgisine sahip olma.




1. SINIF BAHAR YARIYILI

MAK16202 TERMODINAMIK-I (3+0)3 4

Temel Kavramlar, birimler ve sistemler; Sistem 6zellikleri; Denge durumu; Eneriji, Is, Ist Kavramlari; is-Isi iliskisi; P-V diyagrami; Saf Madde;
PVT iliskisi; ideal Gaz Denklemi; Gergek Gazlar; Termodinamigin Birinci Kanunu; Entalpi-i¢ Enerji ve Ozgiil Isi Arasindaki Bagintilar; Genel
Enerji Denklemi; Birinci Kanunun Kapali ve Acik Sistemlere uygulanmasi; Gaz Karisimlari; ideal Gazlarin hal Degismeleri; Cevrimlere Giris.

MAK16204 AKISKANLAR MEKANIGi-I (3+0)3 4

Giris ve Temel Kavramlar, Akiskanlarin Ozellikleri, Akiskan Statigi (Duran Akiskanlar), Akiskan Kinematigi, Kiitle, Bernoulli ve Enerji
Denklemleri, Akiskan Sistemlerinin Momentum Analizi.

MAK16206 CiSIMLERIN DAYANIMI-II (4+0)4 5

Degisik ylkler etkisinde, bir ya da daha fazla farkli malzemeden olusmus (kompozit), farkli kesitlere sahip kirislerde egilme-normal ve kayma
gerilmelerinin bulunmasi, kiris tipi secimi. ince cidarli basingli kaplarda gerilme ve genlemelerin bulunmasi. Bilesik yiikler etkisindeki
kirislerde gerilme ve genlemelerin bulunmasi. Statikge belirli ve belirsiz, degisik ylikler etkisindeki kirislerde ¢ékme (sehim) miktarlarinin
farkl yéntemler ile bulunmasi. Eksenel basma yiki etkisindeki kirislerde (kolonlarda) stabilite ve burkulma problemlerinin ¢oziilmesi.

MAK16208 ELEKTROTEKNIK VE ELEKTRIK MAKINELERI (2+2)3 3

Dogru akim devreleri; D.A. devrelerinde direng; Endiiktans ve kapasitansin davranisi; D.A. devrelerinde gecici olaylar; D.A. da gli¢ ve enerji;
Bir iletkenden gegen akimin iletken etrafinda meydana getirdigi magnetik alan; Magnetik alanin hesaplanmasi; D.A makinalarin ¢alisma
prensibi; D.A. makinalara yol verme sekilleri; D.A makinalarinin karakteristikleri; Elektrik devrelerinde 6lgme alaninin genisletilmesi; Olgii
aletlerinin ¢alisma prensibi.

MAK16210 BiLGISAYAR DESTEKLi TASARIM-II (2+2)3 4

Sac Modelleme, Yiizey modelleme, Plastik Enjeksiyon Kalip Tasarimi, Makine pargalarinin hareketli similasyonu, Moldflow ile Plastik Parca
Dolum Analizi, Solidworks Simulation ile Yapisal Statik Analiz, Solidworks Motion ile Mekanik Hareket, Sekil optimizasyonuna giris.

MAK16212 MALZEME BILGISi-II (3+0)3 4

Yari Kararli Demir-Karbon Alasim Sistemi; Kimyasal Bilesimin Celigin Ozelliklerine Etkisi; Celige Uygulanan Isil islemler; Celiklerin Cesitli
Ozelliklerine Goére Siniflandiriimasi, Celik Tirleri ve Standart Gosterimleri; Dokme Demirler ve Siniflandirilmasi; Demir Disi Metal ve
Alasimlari (Aliminyum ve Bakir Alasimlari); Plastikler; Kompozitler; Korozyon; Tahribatsiz Muayene Yontemleri.

STAJ16001 MESLEK STAJI-1 (20 iS GUNU) (0+0)0 4
Ogrenim hayatinda altiklari teorik bilgilerin santiye ortaminda uygulanmasini gériir.

SECMELI DERS-1 (2+0)2Kredi 2AKTS
UNV13001 GiRiSIMCILIK (2+0)2 2

Girisimciligin Tanimi, Sosyal-Ekonomik Girisimcilik Kavramlari ve Ayrimi, Girisimcilik Unsurlari ve Ozellikleri, Ekonomik Boyutu ve Katkilari
ile Girisimciligin Ele Alinmasi ve Bir Sure¢ Olarak Girisimcilik ve Girisimcilik Strecinin Detaylari, Yapilabilirlik Kavrami ve Yapilabilirlik
Calismasi Temelleri, Yapilabilirlik Calismasi Teorik ve Pratik kapsamli incelenmesi, Uygulanmasi, Temel Pazarlama ve Yénetimi ile Pazarlama
Plani Hazirlama, Temel Finansman ve Yonetimi ile Finans Plani Hazirlama, Temel isletme ve Yonetimi ile is Siirecleri Planlama, Is Kurma
Mevzuati ve ilgili Vergi ve Yasal Uygulamalar, is Plani Kavrami ve is Plani Yazimi.

UNV13027 iS SAGLIGI VE GUVENLIGi (2+0)2 2

Genel tanimlar, is Kazalarinin Nedenleri, isverenlerin Yikiimliliikleri, is Kazalarinin Onlenmesi. is ekipmanlarinda giivenlik, Kisisel
koruyucular. Risk Analizi ve degerlendirilmesi, Risk algilama, Risk degerlendirme metodlari, isci Saghgi ve is Giivenligi Uygulamalari, Meslek
Hastaliklari.

MUF13204 CEVRE VE ENERJI (2+0)2 2

Giris, Enerji Kaynaklari, Petrol, Elektrik Enerijisi ve Nikleer, Tirkiye Eneriji Politikasi, Dogal Gaz, Cevre Bilinci, 21. yy Cevre Sorunlari, Atiklar,
Sera gazlari, lokal kirleticiler, Zehirli ve Kimyasal Atiklar, Kirlilik Ticareti, Karbon vergisi, 10-50 yil dilimi igin Enerji ve Alternatifler, Kiresel
Isinma, Kiiresel Glivenlik ve Radyoaktivite, Aritma Tesisleri

MAK16214 KALITE (2+0)2 2

Kalite kavrami, kalite ve karlilik, saglam tasarim, lriin gelistirmede kalite, glivenirlik, fonksiyon gilivenligi ¢coziimlemesi, deney planlamasi,
yazilim kalitesi, istatistik stire¢ yonetimi, 7 iyilestirme araci, ydnetme diyagrami, uygunluk, tedarikgilerle isbirligi, misteri tatmini, kalite igin
liderlik, stregler, 7 yonetim araci, iyilestirme programlari, faaliyet ¢éziimlemesi, kalite revizyonu, liderlik.




1. SINIF GUZ YARIYILI

MAK16301 TERMODINAMIK-II (3+0)3 5

Termodinamigin ikinci Kanunu; Tersinir ve Tersinmez Durum Degisimleri; Carnot Cevrimi; Entropi kavrami; ikinci Kanunun Cesitli
Uygulamalari; Ist Pompasi Cevrimi; Maksimum Is; Elde edilemeyen Is; Gaz cevrimleri; Teorik Otto ¢evrimi. Teorik Diesel ¢cevrimi; Karma
gevrim; Verimler; Yanma islemi; Gaz Tirbini Cevrimleri, Cok fazli Sistemler; Buhar Cevrimleri (Clausius-Rankine Cevrimi); Ara kizdirmali
Sistemler; Glig-Isi (Birlesik) Santraller ve Enerji Tasarrufu; Sogutma.

MAK16303 ISI GECiSi (3+0)3 5

Isi transferinin esaslari ve temel kavramlar; Fourier isi iletimi kanunu; Isi iletiminin genel denklemi; Surekli rejimde tek boyutlu (eksenel ve
radyal) isi iletimi; Isi yalitiminda kritik ¢ap; Isi kaynagi iceren sistemler; ince gubuklarda (kanatgik) isi transferi; Kanat verimi ve etkenligi;
Kanatgik optimizasyonu; Kararsiz Rejimde (zamana bagl) Isi iletimi.

MAK16305 MAKINE ELEMANLARI-I (2+2)3 4

Makina elemanlarinin tanimi ve siniflandirilmasi; genel mukavemet esaslari, iki ve li¢c boyutlu gerilme ve sekil degistirme analizi; malzeme
secimi; statik tasarim ilkeleri ve tasarim kriterleri; stirekli mukavemet ve yorulma; ISO toleranslari ve gecmeler; miller ve akslar; kaynak,
lehim ve yapistirma baglantilari, Percin baglantilari, Mil-gobek baglantilari (Kamalar, Pimler ve pernolar, Siki gegme, Stkma Gegcme, Konik
Gegme), Civata baglantilar.

MAK16307 AKISKANLAR MEKANIGi-II (3+0)3 4

Giris, Boyut Analizi ve Modelleme, Borularda Akis, Dis Akis: Direng ve Kaldirma, Sikistirilabilir Akis, Agik Kanallarda Akis, Akim Makinalari
(Tirbomakinalar), Hesaplamali Akiskanlar Dinamigine (HAD) Giris.

MAK16309 iMAL USULLERI-I (3+0)3 4

Dokiimciiliik. D&kiim parcalarin tasarimi. Ozel ve hassas dékiim usulleri. Cesitli kaynak metotlari. Metallerin sicak ve soguk islenmesi ve
plastik sekil verme esaslari. Toz metalurjisi. islenebilirlik ve kesici takim geometrisi, malzemeleri ve émri.

SECMELI DERS-2 (3+0)3Kredi 4AKTS
SECMELIi DERS-3 (3+0)3Kredi 4AKTS
MAK16311 MEKANiZMA TEKNIiGi (3+0)3 4

Temel Kavramlar; Mekanizmalarin Siniflandiriimasi; Mekanizmalarin Serbestlik Derecesinin Tayini; Mekanizmalarda Ani D6nme Merkezleri;
Basit Dort Kol Mekanizmalari; Dort Kol Mekanizmalarinin Basit Kinematik Sentezi; Mekanizmalarin Kinematik Analizi; Disli ve kam
Mekanizmalari; Mekanizmalarin bilgisayar ortaminda benzetimi.

MAK16313 ISI YALITIMI (3+0)3 4

Isi Transferinin Temelleri, Isi transfer sekilleri, Isi yalitimi tanimi ve diger yalitimlarla karsilastiriimasi, Isi yalitiminin dnemi, enerji ekonomisi,
cevre ve konfor boyutu, Isi yalitimiile ilgili mevzuat ve yonetmelikler, Isi yalitim malzeme ¢esitleri, Isi yalitim malzemeleri Gretim yontemleri,
Ist Yalitimi1 Uygulama Alanlari, Binalarda, Tesisatta, Sanayide isi yalitimi ve 6nemi, Isi yalitimi uygulama 6rnekleri.

MAK16315 MALZEME MUAYENE TEST YONTEMLERI (3+0)3 4

Malzeme muayenesi ile ilgili 6n bilgiler. Tahribatsiz muayene yéntemleri, gézle muayene, girici (penetran) sivi ile muayene, manyetik tozla
muayene, ultrasonik dalga ile muayene, girdap akimi ile muayene ve radyografi ile muayene, Tahribatli malzeme muayenesi, metalografi,
sertlik, cekme, basma, darbe, burulma, siirinme, egme, ¢ékertme deneyleri.

UNV13020 MESLEKIi iNGILIZCE-I (3+0)3 4

Temel Mihendislik Bilimleri ile ilgili teknik konular.




I11. SINIF BAHAR YARIYILI

MAK16302 MAKINE ELEMANLARI- 1I (2+2)3 4

Yaylar, kavrama ve frenler, strtiinme esaslari, yaglama teorisi ve kaymali yataklar, hidrostatik yataklar, rulmanh yataklar, kilavuz yataklar,
sizdirmazlik elemanlari, kayis-kasnak mekanizmalari ve disli carklar ile ilgili tasarim esaslari, kullanim alanlari, imalat yontemleri ve
malzemeleri hakkinda bilgi sahibi olmak, bunlarla ilgili hesap yontemlerini bilmek ve uygulayabilmek.

MAK16304 iMAL USULLERI-II (3+0)3 4

Cesitli talas kaldirma yéntemleri; tornalama, frezeleme, vargelleme, ti§ cekme, raybalama, matkap, taslama. Ozel talas kaldirma ve diger
ozel islemler. Metroloji, temel kavramlar, gesitli 6lgme aletleri ve hatalar. Fabrika gezileriyle destekli, uygulama 6rnekleri.

MAK16306 MOTORLAR (3+0)3 3

Termodinamik cevrimler, yanma motorlarindaki ideal ¢evrimlerin analizi, ideal sireglerden sapmalar, yakitlar, vuruntu. Hava yakit
karisiminin olusturulmasi, yakit enjeksiyonu, manifold ve karisimin dagilimi, valfler ve valf mekanizmalari, atesleme sistemleri, yanma
ortamlari. Motor performansi, piston ve motor mekanizmalari, balans.

MAK16308 URETiM SISTEMLERI (3+0)3 3

Uretim sistemlerini olusturan fonksiyonel yapilar; miisteri odakli {iriin tasarimi; tretim sistemleri drgiitlenme semalari; degisik tip imalat
sistemleri ve montaj; esnek imalat sistemleri; fabrika diizeni; bilgisayar destekli imalat sistemleri; misteri hizmetleri.

MAK16002 MESLEK STAIJI-II (20 i$ GUNU) (0+0)0 4

Ogrenim hayatinda altiklari teorik bilgilerin ofis ortaminda uygulanmasini goriir.

SECMELi DERS-4 (3+0)3Kredi 4AKTS

SECMELI DERS-5 (3+0)3Kredi 4AKTS

SECMELi DERS-6 (3+0)3Kredi 4AKTS
MAK16310 MAKINE DINAMIGi (3+0)3 4

Dinamik Prensipler: Makinelerdeki kuvvetler, Statik dengeleme, Statik Kuvvetlerin Etkisi Altinda Dengeleme: Sirtiinmesiz kosul,
Stperpozisyon prensibi, Direng kuvvetleri altinda mekanik sistemler, Stirtinme altinda statik kuvvet analizi, Dinamik Kuvvet Analizi: Agirlik
merkezi ve rijit cismin atalet momenti, Rijit cisimler icin Newntonun ikinci prensibi, D’Alambert prensibi, Dinamik kuvvet analizi, Virtuel is
prensibi, Virtuel is prensibi ile statik kuvvet analizi, Virtuel is prensibi ile dinamik kuvvet analizi, Makineler Uzerindeki Dinamik Hareket
Analizi: Esdeger atalet ve moment, Tahrik elemani: Motor, Hareket denklemi ve niimeriksel ¢6zimi, Volan sec¢imi, Kam Dinamikleri,
Dengeleme: Doéner cisimlerin dengelenmesi, Dengeleme Makineleri, Yerinde Dengeleme, Mekanizmalarin Dengelenmesi, Pistonlu
makinelerin dengelenmesi.

MAK16312 KONTROL TEORISi (3+0)3 4

Otomatik kontrollin tanimi ve temel kavramlar. Mihendislik Proseslerinde Olglilecek biiyukliikler. Kullanilan Birimler. Algilayicilar-Sensorlar.
Fiziksel sistemler ve blok diyagrami. Transfer fonksiyonlari; tanim, mekanik, hidrolik ve elektrik sistemleri transfer fonksiyonlari, mekanik-
elektrik sistem analojisi. Blok diyagram ve blok indirgeme kurallari, sinyal akis diyagrami. Gegis fonksiyonlari, frekans karakteristigi.
Enddstriyel kontrol organlari ve ayarlari. Kontrol sistemlerinin kararhhgl. Manuel ve Otomatik kontrol metotlari. P, Pl, PD ve PID Kontrol.
Programlanabilir Mantik Denetleyicileri (PLC'ler). PLC lerin konvansiyonel kontrol sistemleriyle karsilastiriimasi. SCADA — HMI Sistemleriyle
veri toplama, gézlem ve kontrol érnekleri.

MAK16314 BiLGISAYAR DESTEKLi URETiM (CAM) (3+0)3 4

Bilgisayar Destekli Tasarimin ve imalatin Endistriyel Onemi ,imalata Giris ve Malzeme, NC, CNC'nin Tanimi, CNC Tezgahlarinin Yapisal
Ozellikleri , Kesici Takimlar ve Baglama Sistemleri, CNC'de Programlamaya Giris, CNC Programlarinin Yapisi, Kesici Telafileri ve Malzeme
Kesme Hesaplari, CNC 'de G ve M kodlari, CNC'de Parga Programlama ve imalati, CAD/CAM Harici Programlarla imalat

MAK16316 KURUTMA TEKNIGi (3+0)3 4

Kurutma prosesi, gida ve endustriyel alanda nemli Girlinlerden nemin uzaklastirilmasi. Kurutma isleminde nemin buharlasmasi i¢in gerekli
olan 1s1 gecisi, buharlasma ve buharlasan nemin tasinmasi (kitle gegcisi) ayni zamanda biri biri ardina gergeklesir. Burada isi gegisi ve kitle
gecisini etkileyen dogrudan driin 6zelliklerini, kurutucu tipi ve sartlarina bagh olup karmasik bir stirectir.Kurutma teknigi dersinde; triin
nemi ve bulunma sekilleri, hava neminin tanimi, sorbsiyon izotermleri, kurutma egrileri, nemli havanin termodinamik tanimi, kurutma
prosesinde kiitle ve enerji dengesinin hesaplanmasi ve es zamanli isi ve kitle gegisi konulari ele alinacaktir.




MAK16318 LPG VE DOGALGAZ TESiSATI (3+0)3 4

Konu, tarif, kapsam, gaz yakitlar hakkinda temel bilgiler, Bina i¢ tesisatina ait tanimlar, Kazan dairesi tesisatlari, sayaclar, bacalar, Dogal gaz
tesisat hesabi, boru capi hesaplama cizelgesinin tanitilmasi, Baca kesit hesabi, havalandirma hesaplari, LNG, CNG (PNG) kullanilan tesisler
fonksiyonlari ve secim kriterleri, LPG tesisleri.

V. SINIF GUZ YARIYILI

MUF13401 BiTIRME PROJESI- | (0+2)1 6

Derslerden elde edilen temel mihendislik bilgilerinin kullanilarak analiz ve/veya tasarim problemine uygulanmasi ve ¢6zim bulunmasi.

MAK16401 LABORATUAR-I (2+2)3 4

B6liim Anabilim Dallarinca Yiritilen Derslerle ilgili Uygulamali Calismalar

SECMELi DERS-7 (3+0)3Kredi 4AKTS
SECMELI DERS-8 (3+0)3Kredi 4AKTS
SECMELI DERS-9 (3+0)3Kredi 4AKTS
SECMELi DERS-10 (3+0)3Kredi 4AKTS
SECMELi DERS-11 (3+0)3Kredi 4AKTS
MAK16403 ENDUSTRi ROBOTLARI (3+0)3 4

Robotlar ve robotik, robot kinematigi, robot gli¢ sistemleri ve yardimci elemanlari, robot dinamigi, eklem kontroll, kontrol birimi ve
yoriinge polinomlari, robot takimlari ve is aletleri, robotlu sistemlerim projelendirilmesi, robotlu sistemlerde glivenlik, programlama.

MAK16405 URUN GELISTIRME (3+0)3 4

Tasarim sireci, Urin gelistirmede kalite, liretime uygun tasarim, modil fonksiyonu yayilimi, aksiyomatik tasarim, fonksiyon araglari modeli,
UrGin maliyetlemesi ve yatirim hesaplari, buluscu problem ¢ézme teorisi, yenilesim ve yenilesimcilik, bilgisayar destekli tasarim, yaraticilik.

MAK16407 ENDUSTRi URETiMI (3+0)3 4

Uretim ve imalat, kitle Gretimi; bilimsel isletme ydnetimi; kitle imalati; Toyota liretim sistemi; geleneksel tezgahlarla tiretim; metallere sekil
verme; sayisal kontrol; geleneksel olmayan imalat yéntemleri; katkisal Gretim; toplam Uretken bakim; istatistik stre¢ kontroll; imalat
sistemlerinin otomasyonu; imalat sistemi yardimci elemanlari; lojistik.

MAK16409 MAKINE TiTRESIMLERI (3+0)3 4

Temel kavramlar: Frekans, periyot, dogal frekans, rezonans frekansi vs. Bir serbestlik dereceli sistemler: hareket denklemleri, Serbest ve
zorlanmali titresimler, SGnimIU ve sénimsiiz titresimler, Newtonun hareket kanunu, Enerji metodu ve Rayleigh metodu. Millerin kritik
hizlari, iki serbestlik dereceli sistemler: Hareket denklemleri, Titresim izolasyonu, Koordinat transformasyonu, Tabii koordinatlar, Titresim
modlari. Cok serbestlik dereceli sistemler. Burulma titresimleri. Lineer olmayan titresimler: Hareket denklemleri, Kendi kendini etkileyen
titresimler, Kararhlik.

MAK16411 MUHENDISLIKTE BiLGISAYAR DESTEKLi ANALIZ UYGULAMALARI (3+0)3 4

Modellemeye giris. Sonlu elemanlar yéntemi, bir, iki ve ¢ boyutlu kati modelleme, malzeme tanimlama asamasi, dis yiiklerin tanimlanmasi
ve atanmasi, mesnetleme tipleri ve uygulanmasi, ag 6rme asamasi ve eleman tipleri, coziimleme teknikleri, mihendislikte kullanilan analiz
tirleri.

MAK16413 KOMPOZIT MALZEMELER (3+0)3 4

Kompozit malzemeler ve uygulama alanlari; giris, modern kompozit malzemeler ve siniflandiriimasi, elyaf takviyeli, kisa elyaf takviyeli,
rastgele dagilmis pargacikh ve tabakali kompozitler. Kompozitlerde takviye elemanlari ve 6zellikleri; takviye elemanlari (cam, karbon,
organik molekkuller, metalik camlar,vs.). Kompozitlerde matris malzemeleri; metal matrisler ve alasimlari, plastik matrisler, seramikler vs.
Kompozit malzemelerin (iretim metodlari. Takviye elemanlari ve matris ara ylizey bagi. Takviye elemani ve matris secimi. Ara ylzey
reaksiyonlari ve denklemleri. Adhezyon vyapisma teorisi. Kompozit malzemelerin tasirimi, kompozitlerin mikro-mekanik analizi.
Kompozitlerin mekanik 6zellikleri. Kompozitlerin islenebilirligi, geleneksel ve geleneksel olmayan isleme metodlari.




MAK16415 ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARI (3+0)3 4

Yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda bilgiler, riizgar enerijisi, glines enerjisi, dalga enerjisi, niikleer enerji, hidrolik enerji, jeotermal eneriji,
hidrojen enerjisi, biokitle hesaplamalar ve uygulama ornekleri.

MAK16417 BOLGESEL ISITMA (3+0)3 4

Isitmanin Onemi, Isitma Sistemleri, Bélgesel Isitmanin Onemi, Bélgesel Isitma Sistemleri: Yakitlar ve isitici akiskan cinsi, sistem maliyeti,
boru sebekesi, tek merkezli ve ¢cok merkezli bélgesel 1sitma, sicak sulu, kaynar sulu ve buharl bolge isitmalari, pompalar ve tesisat
bilesenleri.

MAK16419 BUHAR KAZANLARI (3+0)3 4

Buhar kazani ve su buharina ait 6n bilgi. Buhar kazanlarinin siniflandiriimasi. Su buhari ¢evrimleri. Yakitlar ve yanma; yanmanin kontrold.
Buhar kazanlarinin isil hesap yontemi. Isil verimin tayini; Ocak boyutlandiriimasi, Ocak sicakhginin tayini. Tasinim ylzeylerinin
boyutlandiriimasi. Yik kayiplari. Baca hesabi.

MAK16421 ENERJi SANTRALLERi (3+0)3 4

Enerji kaynaklari ve siniflandirilmasi, Enerji santrallerinin calisma prensipleri, Hidrolik enerji santralleri ve cesitleri, Hidrolik eneriji
santrallerinin tesis elemanlari, Hidrolik santrallerde enerji Gretim hesabi, Riizgar enerjisi santralleri ve gesitleri, Riizgar santrallerinde enerji
Uretim hesabi, Dalga enerjisi santralleri ve ¢esitleri, Dalga enerjisi santrallerinde eneriji tiretimi.

MAK16423 ENERJi YONETIMI (3+0)3 4

Endistride enerji yonetiminin énemi, esaslari, ilgili veri tabani ve yasal mevzuatlar; Enerji tiiketim analizleri; Elektrik, aydinlatma, kazan,
firin, buhar, basingl hava sistemlerinde enerji verimli teknolojiler; Yalitim, atik 1si geri kazanim teknikleri; Enerji etiit ve izleme, dl¢iim aletleri
ve 6lgme teknikleri; Ekonomik analiz yontemleri.

MAK16425 GAZ TURBINLERI (3+0)3 4

Temel kavramlar, ideal gevrimin analizi, gaz dinamigi; tek boyutlu sirekli ve siireksiz akis, gaz tirbinli cevrimlerin gercek performanslari,
radyal ve eksenel kompresorler, yanma sistemleri, eksenel akisli tirbinler, gaz tirbinlerinin performans analizi.

MAK16427 GUNES ENERJISi (3+0)3 4

Glines Agilarn ve Atmosfer disinda Glines Isinimi, Yerylziine gelen gilines 1sinimi, DGz glnes toplayicilari, Isinim yogunlastiriimasi ve
yogunlastiran toplayicilar, Glines enerjisinin depolanmasi, Glines enerjili sicak su sistemleri, Gilines enerijisi ile elektrik tGretimi, Gilines
enerjisinin 1sitmada ve sogutmada kullanimi.

MAK16429 HiDROLIK MAKINELER (3+0)3 4

Gug, dusl ve verim tanimlari. Benzerlik, 6zgil hiz. Pompalar; pistonlu ve santriflij pompalar. Santriflij pompalarin hesabi, konstriiksiyonlari
ve karakteristikleri. Su tiirbinleri, Pelton tirbinleri, 6zel tip tesir ve aksi tesir tirbinleri, Francis, Uskur ve Kaplan tirbinleri.

MAK16431 HESAPLAR AKISKANLAR DINAMIGi (3+0)3 4

Akiskanlar mekaniginin 6nemi, Temel akis bilgisi, Temel akis bilgisi, Tlrbililans Temel kavramlar, Temel denklemler, Navier-Stokes
denklemleri, Streklilik ve momentum denklemleri, Enerji denklemleri, Turbulansh akisin genel davranislari, Jet ve iz akis dl¢climleri, Akis
olgme teknigi; Hiz, debi, basing 6lgiimi Sicakhk élgiimii (kizgin tel anemometresi Pitot tip vb).

IV. SINIF BAHAR YARIYILI

MUF13402 BiTIRME PROJESI- Il (0+2)1 6

Derslerden elde edilen temel mihendislik bilgilerinin kullanilarak analiz ve/veya tasarim problemine uygulanmasi ve ¢6zim bulunmasi.

MAK16402 LABORATUVAR-II (2+2)3 4

B6liim Anabilim Dallarinca Yiritilen Derslerle ilgili Uygulamali Calismalar

SECMELI DERS- 12 (3+0)3Kredi 4AKTS
SECMELI DERS- 13 (3+0)3Kredi 4AKTS
SECMELI DERS- 14 (3+0)3Kredi 4AKTS
SECMELi DERS- 15 (3+0)3Kredi 4AKTS
SECMELI DERS- 16 (3+0)3Kredi 4AKTS




MAK16404 TASIT TEKNiGi VE AKTARMA ELEMANLARI (3+0)3 4

Transport makinalari 6zel elemanlari, makaralar, tamburlar ve palangalar, ylik tutma elemanlari, yiriitme mekanizmalari, frenler, klgik
kaldirma makinalari, iletim makinalari (konveyorler), asansérler, Tasitlarda aktarma elemanlari: Arag yapilari, debriyaj kavramalari, manuel
vites kutulari, hidrokinetik kaplinler ve tork dontsturtciler, yari ve tam otomatik vites kutulari, yataklama, lastikler, slispansiyon, fren
sistemleri.

MAK16406 MEKATRONIK SISTEMLER (3+0)3 4

Mekatronik, Sensorler ve transdiserler, Sinyal iyilestirme, Veri gosterme sistemleri, Pnématik ve hidrolik sistemler,Mekanik aktliasyon
sistemleri, Elektriksel aktliasyon sistemleri, Temel sistem modelleri, Sistem modelleri, Sistemlerin dinamik cevaplari, Sistem transfer
fonksiyonlari, Frekans cevabi, Kapali-cevrim kontrolérler, Dijital lojik, Mikroislemciler, Assembly dili, C dili, Giris/cikis sistemleri,
Programlanabilir lojik kontrolérler, iletisim sistemleri, Ariza bulma, Mekatronik sistemleri.

MAK16408 TERMOPLASTIK MALZEME SEKILLENDIRME YONTEMLERI (3+0)3 4

Enjeksiyon kaliplama, Enjeksiyon ile sisirme kaliplama, Dokim kalplama, Plastik Ekstrizyon, Sisirme ile film c¢ekme, Kalipsiz
ekstriizyon(Kalenderleme), Vakum ve 1si ile sekil verme prosesi, diger kaplama teknikleri.

MAK16410 MUHENDISLIKTE MALZEME SECIMLERI (3+0)3 4

Mihendislik Malzemelerinin Tanimlanmasi ve Gruplandirilmasi, Metalik Malzemelerin Elastiklik Modilin Onemi, Akma ve Cekme
Dayanimlarinin Belirlenmesi igin Yapilan Deneyler ve Hesaplamalar, Siiriinme, Yorulma ve Asinma Dayanimlarinin Onemi ve Belirlenmesi,
Korozyon Direnci ve Korozyondan Koruma icin Alinmasi Gereken Onlemler, Mekanik Ozellikler ve Malzeme Maliyeti Gibi Temel Faktdrlerin
Malzeme Seciminde Onemi, Miller, Disliler, Yataklar, Yay, Kavrama, Zincir, Civata-Vida-Somun Gibi Makina Ana ve Yardimci Elemanlari icin
Malzeme Se¢imi.

MAK16412 POLIMER KOMPOZIT TEST YONTEMLERI (3+0)3 4

Temel Kavramlar ve Giris, Fiber ve Matris Malzemeleri, Fiber ve Matris Malzemelerinin Secilmesi, Termoset kompozitlerin lretim
yontemleri , el yatirmasi yontemi, El yatirma ve Isitmal pres yéntemi, Termoset kompozitlerin liretim yontemleri, otoklav yontemi,
Termoset kompozitlerin tretim yontemleri, otoklav yontemi otoklav yéntemi yonteminin uygulanmasi, Termoset kompozitlerde
boru ve basingh tlp imalat yontemleri, Termoset kompozitlerde boru ve basingh tip imalat yontemleri, Prepreg lretim ydntemleri,
Termoset kompozitlerin tretim ydntemleri, inflizyon yéntemi ile tretim, Termoplastik kompozitlerin iretim yéntemleri, Isitmali pres
yontemi yardimiyla termoplastik kompozit malzeme Uretimi, Isitmali pres yonteminin uygulanmasi, Termoplastik kompozitlerin Gretim
yontemleri, Kompozit tiretim yontemleri.

MAK16414 HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER (3+0)3 4

Hidrolik ve Pnomatikte temel prensipler, Tasarim esaslari, Hidrolik ve Pnédmatik Kontrol elemanlari, Hidrolik ve Pnématik Sembolleri,
Hidrolik ve Pnématik devre dizayni, Elektro hidrolik ve Elektro Pnomatik devre dizayni ve endistriyel uygulamalardan ornekler.

MAK16416 ISI DEGiSTIiRICILERI (3+0)3 4

Isi degistiricilerinin tanimi, dnemi, kullanim amaci ve kullanildigi yerler. Isi degistiricilerin siniflandiriimasi (akiskan gesidine, sayisina, tGretim
sekline, akis sekillerine vb. gore). Isi degistiricilerinde 1sil hesaplamalar. Gévde-Boru tipi 1si degistiricilerin 6zellikleri, kullanim yerleri ve
dizayni. Plakal 1si degistiricilerin 6zellikleri, kullanim yerleri ve dizayni. Isi degistiricilerde sicaklik ve basing disimi. Isi degistiricilerinin
verimliligi. Is1 degistiricilerinde olusan kirlilik ve etkileri. Kompakt 1s1 degistiricileri. Isi degistiricisi uygulamalari: Yogusturucular,
buharlastiricilar, 1siticilar, ekonomizorler ve sogutma kuleleri. Rejeneratér tipleri ve hesaplamalari.

MAK16418 ISI| POMPALARI (3+0)3 4

Isi Pompasi hakkinda temel bilgiler, Isi pompasi teorisi, Carnot ¢evrimi, Isi pompasinin ¢alisma prensibi, Isi Kaynaklari (Hava, su ve yer), Isi
pompasi teknolojisi ve uygulamalari

MAK16420 ISIL SISTEM TASARIMI (3+0)3 4

Isil sistemlerde karsilasilan temel denklemler, isi1 degistiricilerinin 1sil hesaplari, gii¢ ve sogutma ¢evrimleri.

MAK16422 ISITMA VE HAVALANDIRMA (3+0)3 4

Isitma sistem ve cesitleri, Sicak sulu kalorifer tesisati proje hazirlama esaslari Isi kaybi hesabi, Sicak sulu sistemde boru ¢api hesabi, Kazan
ve kazan dairesi, Brilorler, Boyler ve hesabi, Bacalar, Genlesme deposu hesabi, Yillik yakit miktari ve yakit deposu hesabi, Havalandirma ve
iklimlendirme, Havalandirma esaslari, Isi kazanci hesabi, Havalandirma kanali boyutlandirma yéntemleri.

MAK16424 IKLIMLENDIRME ESASLARI VE TASARIM (3+0)3 4

Klima sistemleri. Nemli hava 6zellikleri ve psikrometrik diyagram. Isil konfor ve i¢ hava kalitesi. Sogutma yuki hesabi. CLTD/SCL/CLF
yontemi. Klima ¢evrimleri. Birlesik 1si ve kitle gecisi. Sogutma kuleleri. Nem alici ylizeylerde isi ve kiitle gegisi.




MAK16426 MOTOR TEKNOLOJILERIi (3+0)3 4

Motor tasariminda teknik ve ekonomik tercihler, tasarlanacak motorun genel performans degerlerinin kararlastirilmasi, motorun ana
boyutlarinin tayini, pistonun tasarimi, biyelin tasarimi, krankin tasarimi, motor blokunun tasarimi, siibap sisteminin tasarimi, motor
kapaginin tasarimi, kam mili hesabi.

MAK16428 SOGUTMA SiSTEMLERI (3+0)3 4

Buhar sikistirmali sogutma cevrimi ile ilgili basin¢-entalpi(p-h) diyagraminda temel islemleri yapabilme, Cok basingh sogutma sistemleri igin
gerekli hesaplamalari yapabilme, Bir soguk depo icin i1si kazancini hesaplayabilme, Hesaplana isi yikiine gore Uretici firma kataloglarindan
uygun bir kopreséri secebilme, Sogutma sistemlerinde kullanilan kondeser ve evaporatér cesitlerini Uretici firma kataloglarindan
secebilme, Evaporatorde sogutma icin gerekli isletme sartlari saglayacak olan genlesme cihazlarini tretici firma kataloglarindan secebilme.

MAK16430 ISIL MAKINE SiSTEMLERi (3+0)3 4

Sikistirilabilir akiskanin bir boyutlu akisi. Ses Ustd, ses alti, sonic akis. Lileler, lilelerdeki akis ve boyutlandirma. Yayicilar. Turbo makinalarin
genel denklemi, hiz tGi¢genleri, basing ve hiz diyagramlari, glic ve verim ifadeleri. Buhar Tirbinleri. Gaz Tlrbinleri. Merkezkag ve eksenel
vantilatorler, Eksenel ve merkezkag kompresorler.

MAK16432 | ENDUSTRIYEL YAKIT TEKNIKLERI | (3+0)3 | 4
Yakit pillerinin mekanizmasi, Yakit pili gesitleri, yakit hiicrelerinin uygulama alanlari, yakit pili termodinamigi ve yakit pili elektrokimyasi.
MAK16434 | YANMA TEORiSi | @3 | 4

Yakitlar, Gretim yontemleri, motorlu tasitlarin egzoz gazi emisyon faktorleri, yakitlarin isitma degerlerinin hesaplanmasi, yakitlarin madde
malzemeleri, yanma teorisi, yanma kimyasi, yanma cesitleri, teknik 6zellikleri.
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